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Elementos de una red local

* Una Red Local consta de varios elementos importantes, como la
estructura, y definen su operacion por otro lado, de una manera
concreta bajo estandares bien establecidos.

* Estos son hardware y software, que constituyen las interfaces fisicas y
l6gicas del adaptador de comunicaciones.

- Los elementos son:
- Senalizacion
- Medio de comunicacion.
* Topologia.
- Métodos de acceso.
- Velocidad.
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Elementos de una red local

- La Senalizacion, el Metodo de Acceso y la Velocidad de Transmision
estan definidos en el protocolo del adaptador de comunicaciones.

* La Topologia, es una consecuencia del Método de Acceso elegido por
el estandar del adaptador.

- El Medio de comunicacion definido en la interface Fisica del
adaptador de comunicaciones, es una consecuencia de la Topologia
elegida.
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Elementos de una red local

MEDIOS DE COMUNICACION

- El medio de comunicacion es el canal 0 enlace fisico
entre los nodos de una red a traves del cual es

trasmitida la informacion.

- Existen medios de comunicacion:
- Inalambricos.
- Alambricos.
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Elementos de una red local

Medios de Comunicacion Inalambricos

* Basicamente el medio de comunicacion inalambrico es el espacio libre
por donde se propaga un tipo particular de ondas electromagneticas:
ondas de radiofrecuencia que son portadoras de senales de datos.

Medios de Comunicacion Alambricos

* Un medio de comunicacion alambrico se define como un cable y
quizas otros dispositivos electronico que conecta fisicamente
adaptadores de comunicacion entre si.
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L
Elementos de una red local

- Si el medio de comunicacion consta solamente de cable, el medio de
comunicacion es llamado pasivo.

* Si el medio de comunicacion ademas de cable, consta de algun
dispositivo activo que: amplifique, regenere 0 module la senal, el
medio es llamado activo.
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Cables de Red

* Los tipos de cables mas comunes utilizados en la transmision de datos
son:

* Cable de Cobre.
- Cable de Fibra Optica.

Cable de Cobre

- Un alambre es un filamento de material conductor, normalmente de
cobre 6 cobre estanado.
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Cables de Red
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Cables de Red
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Cables de Red
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Cables de Red

PC STRAIGHT-THRU HUB
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Cables de Red

PC  STRAIGHT-THRU HUB PC  CROSSOVER  PC
pllmm——— L I 1 T

-2 2 Ry TX- 2 2 TX-
R+ 3 € — 13 T+ RE+J I

4 I 4 4 4
5L N 15 51 5
RY- § I § TX- RX- 6 6 RX-

71 — 17

I BERO Departamento
de Ciencias

PUEBLA ® e Ingenierias /




REPETIDOR




N
Repetidor

REPETIDORES (Repeaters)

* Los repetidores son dispositivos que trabajan a nivel fisico, capaces de
interconectar dos 0 mas segmentos en una red de area local.

- Simplemente amplifican o regeneran las senales debiles a su entrada,
retransmitiéndolas bit a bit hacia todos los segmentos de salida.

- El repetidor en la norma 802.3 es el primer equipo clave para aumentar el
tamano o extension fisica de la red, pues los segmentos de red estan
limitados a una longitud maxima a 500 metros en la implementacion 10
BASE 5, y a 185 metros en la implementacion 10 BASE 2.

- Si necesitamos una extension de red mayor, deberemos interconectar varios
segmentos mediante repetidores.
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Repetidor

HOST A HOST B
Capas \ Capas
Superiores Superiores
LLC LLC
MAC REPETIDOR MAC
Fisica Fisica l Fisica
—= = — =
& % & >
Ethernet 10Base? Ethernet 10Base?
Segmento 1 Segmento 2

El repetidor como dispositivo trabaja a nivel fisico
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Repetidor

- El uso de repetidores en redes 802.3 presenta algunas limitaciones:

* En primer lugar, no pueden instalarse mas de cuatro repetidores en serie, es decir, entre dos
estaciones cualesquiera.

 En seqgundo lugar, esta nueva red no puede formar lazos cerrados, puesto que la informacion
transmitida estaria continuamente circulando.

Estaciones LAN 802.3 10 BASE 56 10 BASE 2

PR o IR
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Repetidor

* La principal ventaja de los repetidores es su simplicidad y rapidez, pues
regenera y retransmite la informacion sin necesidad de almacenar tramas
de informacion.

* La principal desventaja de los repetidores es la gran cantidad de trafico que
generan, puesto que no son capaces de filtrar el trafico en funcion de su
destino.

 De esta forma, cuando un repetidor recibe una trama de datos la
retransmite por su salida o salidas, independientemente del destino
especifico de la trama.
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HUB

CONCENTRADORES (Hubs)

 Un hub, es basicamente un dispositivo que concentra, esto es, reparte el ancho de
banda disponible entre sus salidas o puertos.
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HUB

El funcionamiento es el siguiente:

* Cuando un hub recibe una senal de datos valida por alguna de sus entradas,
la retransmite al resto de salidas.

* Cuando el hub recibe dos o mas senales de datos simultaneamente por
varias entradas, se produce una situacion de colision, puesto que hay varias
estaciones intentando acceder al canal de forma simultanea. En este caso el
hub envia una senal de invalidacion por todas las salidas.

* Cuando un hub recibe una senal de invalidacion por una de sus entradas, la
retransmite a todas sus salidas. Los hub de este tipo suelen tener un piloto
luminoso que indica la situacion de colision.

- Es posible conectar en cascada varios hub Ethernet para ampliar el tamano
de lared.
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SWITCH
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Switch

CONMUTADORES (Switches)

- Un conmutador o switch es un dispositivo de interconexion de redes, capaz de
proporcionar un camino de comunicacion dedicado entre un puerto origen y otro
destino.
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*Un conmutador presenta dos grandes
ventajas respecto a un hub o repetidor
multipuertos:

* En primer lugar, se reduce notablemente el
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trafico en la red, ya que el switch filtra la
informacion en funcion de la direccion fisica de
la estacion destinataria, reenviando los datos
or la salida o salidas apropiadas.
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* En seqgundo lugar, el conmutador permite
establecer varios canales de datos simultaneos
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entre distintos equipos o redes.
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Switch

* EI conmutador es un dispositivo menos rapido que un concentrador, pues debe
interpretar al menos parcialmente las tramas de datos para conocer la direccion
destino.

* No obstante, la red resultante en su conjunto posee un mayor rendimiento, ya que no
existiria colisiones y, por tanto, no se formaran cuellos de botella.

* Para reenviar las tramas por los puertos adecuados, el switch debe emplear algun
mecanismo que permita conocer las direcciones de las estaciones (o segmentos) que
estan conectados a cada puerto.

* Para ello el conmutador implementa una tabla que asocia direcciones fisicas a
puertos, ademas de incorporar un mecanismo de aprendizaje, de manera que cuando
una estacion se activa, el switch inserta esta direccion en la tabla y la asocia a su
correspondiente puerto.
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Switch

* Cuando un conmutador debe reenviar una trama procedente de algun
puerto de entrada, debe consultar esta tabla para conocer el puerto
de salida. En funcion del mecanismo de reexpedicion empleado por el
conmutador, se distinguen dos tipos basicos de switches:

- Conmutador de almacenamiento y reexpedicion (store-and-forward).

- Conmutador de truncamiento (cut-trhough).
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Switch

Conmutador de almacenamiento y reexpedicion (store-and-forward).

* En los primeros se realiza una copia completa de la trama entrante y se verifica que no
contenga errores. En el caso de que la trama sea correcta se reenvia por la salida

correspondiente.

* Los conmutadores de almacenamiento y reexpedicion introducen mayores retardos en
el proceso de conmutacion, puesto que a diferencia de los de truncamiento, tienen que
almacenary analizar completamente cada trama entrante.

Conmutador de truncamiento (cut-trhough).

* En los conmutadores de truncamiento se interpretan Unicamente los primeros bytes de
la trama, para extraer de ella la direccion fisica de destino y poder reenviarla a la salida

correspondiente.
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Bridge

PUENTES (Bridges)

- A diferencia de los repetidores, que retransmiten los bits a medida que llegan, los puentes
son dispositivos que copian las tramas completas.

Observan sus direcciones de destino y las redirigen hacia la salida o puerto adecuado.

Los puentes aceptan tramas enteras y las pasan a la capa de enlace de datos, donde se
realizaran ciertas funciones como la verificacion del checksum o suma de verificacion.

Los puentes pueden realizar ciertos cambios en la trama origen antes de reenviarla, como
agregar o quitar algunos campos de la cabecera de la trama.

Puesto que los puentes son dispositivos que trabajan en el nivel de enlace de datos, no
tienen relacion con las cabeceras de las capas superiores, y no pueden hacer cambios ni
tomar decisiones que dependen de ellas.
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Bridge
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Bridge

* Un puente es un dispositivo similar a un switch de almacenamiento y
reexpedicion, aunque presenta dos diferencias fundamentales.

- El puente puede interconectar varias redes de area local con
diferentes capas de acceso, por tanto, debe ser capaz de convertir el
formato de las tramas de la red origen al formato propio de la red
destino.

* Los puentes pueden tomar decisiones de encaminamiento mas
complejos que los switch, en el caso de que exista mas de una ruta
posible entre las estaciones origen y destino, delimitando el trafico
que viaja por la red.
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Bridge

Para interconectar redes de area local de distinta clase, los puentes deben de realizar las
siguientes funciones:

- Control de la longitud de las tramas.- Pensemos que las redes interconectadas
pueden tener distintas longitudes de trama. Por ejemplo, en Ethernet las tramas tienen
un maximo de 1500 byte, Mientras que Token Ring tienen un tamano limitado.

- Adaptacion de las velocidades entre las redes.- Puesto que las diferentes LANs
pueden funcionar a velocidades de transmision distintas, el puente debe disponer de
cierta capacidad de almacenamiento para adaptar las velocidades entre redes.

- Conversion de formato de la trama entre la red origen y la red destino.- Deben de
adaptarse determinados campos existentes en unos formatos de trama y ausentes o
diferentes en otros, tales como los campos de prioridad y los campos reservados al
codigo de redundancia.
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Router

ENCAMINADORES (Routers)

* La utilizacion de puentes esta limitada a la interconexion de redes de area local que
tienen la misma subcapa.

- Cuando deseamos conectar una red de area local a otra red (red de area extensa,
red IP, red publica, etc) es necesario utilizar un dispositivo denominado router o
encaminador.

- Para interconectar redes a traves de un routers, es necesario que todas las redes
intermedias, con independencia del tipo que sean, compartan el mismo protocolo
de red.
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Router

* Un routers de la red Internet es un dispositivo de interconexion que trabaja a
nivel IP y que realiza basicamente dos funciones.

- EfectUa las traducciones de protocolos de los niveles inferiores entre la red
origeny la red destino.

* Proporcionan los mecanismos de encaminamiento necesarios para poder
alcanzar cualquier estacion destino desde cualquier estacion origen, ambas
conectadas a Internet.

* La importancia de los routers radica, en la posibilidad de configurar estos para
poder encaminar los paquetes por determinadas rutas, intentando evitar
situaciones en las que alguno de los routers o subredes intermedios falle,
pudiendose desviar el trafico por rutas alternativas, e incluso en casos de
congestion de la red, evitar saturarlas, disminuyendo la transmision de
paquetes.
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Router
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EJERCICIO EN EQUIPO:

En equipo y reportado en la pagina web, realiza una tabla comparativa de
los diferentes elementos de una red local, identifica las diferencias entre
cada uno, identifica si es un elemento activo (si posee IP Propia), un
ejemplo o caso de uso de cada elemento y una foto del componente.

Ilgualmente realiza una matriz de interconexion entre cada tipo de
elemento de red y determina que tipo de cable usar entre las conexiones
(directo o cruzado)

Elementos de Red: Computadora, repetidor, hub, switch, bridge, Router.
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[12] A.S. Tanenbaum, D.J. Wetherall,
"Redes de Computadora” Pearson, 5ta
edicion, México, 2012.
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